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Vorstellung Monitoring-Bericht Klimaschutz 2024

+Auf dem Weg zu einer klimaneutralen Kommunalverwaltung”
2. Fortschreibung (Prozess-Monitoring) \\’

Dienstag 28.01.2025, Gemeinderatssitzung winnenden
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

]

.Klimaneutrale” Kommunalverwaltung der Stadt Winnenden

Politische Entscheidung im GR am 28.09.2021: ,Die weitgehende Klimaneutralitat der Kommunalverwaltung der

Stadt Winnenden zusammen mit den Stadtwerken Winnenden bis zum Jahr 2035 wird beschlossen.”
Gleichgewicht zwischen THG-Quellen und THG-Senken = Netto-Treibhausgasneutralitat (vgl. § 2 KlimaG BW)
Netto-Treibhausgasneutralitat bedeutet: Restemissionen im Zieljahr werden kompensiert

Prioritat zur Minderung von Emissionen vermeiden - vermindern - kompensieren

Ziel des Landes: 2040 s

Ziel des Bundes: 2045 R

Zlel der EU 2050 Klimaneutralitit 2E§2E|uusiﬁlerlcht,
, X Kommunale

Klimaschutzambitionen, 2024

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

1.3 CO02-Minderungspfade fur die Stadtverwaltung Winnenden

® Zusammenarbeit: Amt fiir Hochbau und Gebdudemanagement & Stadtentwicklungsamt & energielenker Fellbach
9 Datenbasis: Energieerfassung nach § 18 KlimaG BW, Ausgangsjahr 2021 - Warme, Strom
® Nichtwohngebaude, Wohnheime, Sportplatze, Bader, StraBenbeleuchtung, Wasserversorgung & Klaranlagen

® zwei THG-Minderungspfade bis 2040 ausgearbeitet - in 2035/ 2040 verbleiben jeweils noch Restemissionen

9.000

Entwicklung THG-Emissionen in den Szenarien
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

1.3 CO02-Minderungspfade fur die Stadtverwaltung Winnenden

® Einsparpotenziale fiir die kommunalen Liegenschaften & Infrastruktur werden betrachtet
® finanzielle und personelle Ressourcen wurden noch nicht beriicksichtigt

® Hallen-und Freibader (Bader) werden als konstanter ,Energieblock” betrachtet

Erstes Szenario Zweites Szenario
« CO2-Minderungspfad zu einer nahezu klimaneutralen * CO02-Minderungspfad basierend auf dem Austausch fossiler
Kommunalverwaltung Warmeerzeugungsanlagen & teilweise energetische Sanierungen
» Orientierung am politischen Entschluss 2021 (erster Umstellungsfahrplan im Entwurf, Amt 65)
« Datenbasis Energieerfassung nach § 18 KlimaG BW « Datenbasis Energieerfassung nach § 18 KlimaG BW + sieben fossil
e Ziel: Heizwarmebedarf ~ 50 kWh/(m**a) beheizte Gebaude
* skizziert bis zum Zieljahr 2040 » skizziert bis zum Zieljahr 2040
* ambitionierte Energie- und THG-Einsparungen durch umfangreiche | « wesentlich geringe Energieeinsparungen als im ersten Szenario
Sanierungen
WWW WinRenden-de

28.01.2025-GR Seite 5



Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

1.3.1 Rahmenbedingungen BISKO

® bundesweit anerkannte Bilanzierungs-Systematik (BISKO)

® nicht witterungsbereinigte Endenergieverbrauche zur Berechnung der THG

® (02 andere THG wie Methan, N20 etc. werden in CO2e umgerechnet (CO2-Aquivalente)

9 ohne graue Energie (Herstellung, Transport, Lagerung, Entsorgung)

® ohne die Beschaffung von Waren, ohne kommunalen Fuhrpark

® Endenergie fiir Warme und Strom werden bilanziert

28.01.2025 - GR

www.winnenden.de

Stationdre
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Strom (Gebdude &
Infrastruktur)
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Kalte
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Fuhrpark
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

1.4 Energie- und THG- Bilanzen, Emissionsfaktoren

® Energiebilanzen werden neben der Witterung auch durch Offnungszeiten beeinflusst
9 lokale Bemiihungen(Energieeinsparungen) spiegeln sich eher in der Energiebilanz wieder
® Emissionsfaktoren fiir fossile Energietrager bleiben relativ konstant

® Emissionsfaktoren flir Bundestrommix oder Warmenetze verandern sich

Tab. 1: Emissionsfaktoren der Energietrager 2021

® .eigenerzeugter und eigenverbrauchter Strom” wird bertcksichtigt

Energietriger gCO,e/kWh Energietriger gC0.e/kWh
Abfall . 27 Heizstrom 472
® Berechnungen von Energie- & THG-Bilanzen zukiinftig mit Software somse 2 sorermie z
Biogase 121 Sonstige Erneuerbare 25
i n q SOft Erdgas 247 Sonstige Konventionelle 330
Fernwirme . 189 Steinkohle 429
I n te r Wa tt I I Fliissiggas 276 Strom a72
Heizol 318 Umweltwarme 148

Quelle: Energielenker 2024; Fernwarme: Die Berechnung des Fernwarme Emissionsfaktors basiert auf dem FWW Datenblatt 2021 sowie der

Energietragerstruktur des Nahwarmenetzes Hungerberg.

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

1.4.1 Zukunftige Emissionsfaktoren: Bundesstrommix & Fernwarme

® Annahme: Prognose fir den zukiinftigen Bundesstrommix = ,weitgehend
klimaneutraler Strom”, anhand der Studie ,Klimaneutrales Stromsystem 2035"

(Agora Energiewende)

® Annahme: Entwicklung der Warmenetze in Winnenden gemaB Kommunaler

Fernwidrmeerzeugung

nach Energietrager
2040 —_—

S’

GroBwarmepumpe

-ab 1. Januar 2030: 30% erneuerbare Energien & unvermeidbare Abwarme o & oy 4o == Bemetnar 160%

. Wasserstoff: 15.0% .
. Holz; 14.0% Ehog?s: 2.0%
E Strom: 10.0% N Abwidrme: 2.0%

- ab ]. Januar 2040: 800/0 erneuerbare Energien & UnvermEIdbare AbWérme Abbildung 42: Fernwirmeerzeugung nach

Energietrdgerim Jahr 2040

Warmeplanung Winnenden mit einem erneuerbarem Energietragermix in 2040

® Warmeplanungsgesetz (§ 29 WPG) Dekarbonisierung Warmenetze:

Quelle: Kommunale Warmeplanung
Winnenden, 2023

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

2. Erstes Szenario der CO2-Minderung bis 2040

Strom- und Warmeverbrauch nach Cluster (2021)

® Datengrundlage nach § 18 KlimaG BW m Stromverbrauch = Warmeverbrauch
16.000 15.083
9 insgesamt 92 Gebaude & Infrastruktureinrichtungen _ 14000
=
g 12.000
= 9.559
S 10.000
Anzahl der Gebaude & Infrastruktur nach Cluster )
< 8.000
&
Summe NG 92 ‘© 6.000
@
| =
Klaranlagen § 2 g 4.000 2 541
Anlagen zur Wasserversorgung, -aufbereitung | 1 - 2.000 482 5 I 815 664 972
StraRenbeleuchtung | 1 0 — [ | 1 [ ]
o 2@ o A% @ & o @
Hallen- und Freibéder | 2 él(.j-,a,\} é“e}@ (Q\.-é,d’ 3-)@5 \)@Q}(‘ @}(\fb ‘b&,bc? @}@"9
(8] 4
Sportplatze Bl 6 @6“{& Q‘%@Q' R &\tg {,\D@D é@k‘ﬂc {_\’5‘“
S o o f
Wohn-, Alten-, Pflegeheime [ 4 S ?}“‘@ 413‘\@ %‘5“% \x@‘p
& 5
Nichtwohngebdude I 76 &*é\ a“ﬁ'
\'?P"'
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 v
Abb. 1: Anzahl Gebaude & Infrastruktur fiir das Jahr 2021 - erstes Szenario Abb. 2: Strom- & Warmeverbrauch, Gebaude & Infrastruktur 2021 - erstes Szenario

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

2.1 Potenzial- und Szenarioanalyse erstes Szenario b e

L )]

® Energieeinsparung durch Verbesserung der Effizienz der Gebaudehillen & Umstellung der ™

Waérmeversorgung auf erneuerbare Energietrdger (inkl. Anschluss an Warmenetze) E{:iﬁ,ms:mpmm,m,w
| st i Bestand

nnnnnnnnnnnnn a5 nach einer Sanierung

® Einsparpotenziale anhand der Studie ,Fit fiir 2045: Zielparameter fiir Nichtwohngebdude im Bestand”

® Unterscheidung in Gebaudehauptfunktionen

Tabells 2-2 Zielparameter fir den maximalen Nutzwarmeverbrauch (Raumwime und TWW) und Endenergieverbrauch fir Strom {ohne Warmeanws

® Potenziale fiir Nutzwarme & Strom werden separat ermittelt

9 Orientierung Effizienzgebaude Stufe-55 (Nichtwohngebaude)

® Betrachtungder Infrastruktur anhand von Benchmark-Werten

9 keine Energieeinsparungen bei den Hallen- und Freibader

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

2.2 Endenergiebedarf erstes Szenario

9 Gesamteinsparung ~29%

9 Einsparung Wérme - 350/0 Entwicklung Ender::frg:tt:ﬁ;iﬁ'rrf Liegenschaften &
EWarme ®Strom
® Einsparung Strom ~17% 16000 15.083
14.000 e

® Heizwdrmebedarf reduziert sich von 79 kWh/(m*a)auf £ r2000 —— .

45 kWh/(m**a) ohne Beriicksichtigung Bader ?zzzz
® Heizwarmebedarf reduziert sich von 96 kWh/(m®*a)auf & °"

S 4.000
62 kWh/(m™a) mit Berlicksichtigung Bader " 2000

2021 2030 2035 2040

® Orientierung am Leitfaden Klimaneutrale

Abb. 3: Entwicklung Endenergiebedarf (Warme, Strom) - erstes Szenario

Kommunalverwaltung BW 50 kWh/(m**a) |

28.01.2025-GR Seite 11




Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

2.3& 2.4 THG-Emissionen erstes Szenario

® THG-Emissionenin 2021: 4.485 Tonnen CO2e

_ . . . . _Qzo Entwicklung THG-Emissionen Liegenschaften & Infrastruktur
® THG-Emissionenin 2040: 310 Tonnen C02e(-93%) . -
4 485
4.500 -10 %
? Restemissionen aus erneuerbaren Energien inkl. Vorketten o .
u Strom
o o oo -30 %
® ab 2030 kein Heizdl mehr = Unwetwarme
3.000 -40 % Heizstrom
Biomasse
® ab 2040 kein Erdgas mehr o 0% aFemwame

60 % Flissiggas
u Erdgas
-710%  mHeizsl

I 80 % Einsparung gegeniiber 2021
= (i}

® positiven Einfluss haben die zukiinftigen Emissionsfaktoren:

Lgraner” Bundesstrommix und ,grine” Warmenetzen 500

-90 %

THG-Emissionen [tCO.€]
na w
(4] (4]
= =

~J
{=7]
Il :

-100 %
2021 2030 2035 2040

Abb. 7: Entwicklung der THG-Emissionen nach Energietragern - erstes Szenario

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

3.

9

Zweites Szenario der C02-Minderung bis 2040

,,Dekarbonisierung fossil beheizter Gebaude” Strom- und Warmeverbrauch nach Cluster (2021)
m Stromverbrauch  EWarmeverbrauch
. . . 18.000
Datengrundlage nach § 18 KlimaG BW + sieben weitere 000 15.346
Geb&ude (fossil beheizt) g
£ 10.000 809
99 Gebaude & Infrastruktureinrichtungen $ .00
3 6.000
.Lrster Umstellungsfahrplan im Entwurf” fir 5 4000 2541
2.000 . 609 = I 815 664 972
Warmeversorgungseinrichtungen (Amt 65) oL S n s s
fb"bﬁb ﬁ‘i‘@@ .z@& & : Qc‘a“@(\ s ,b&e’c? cg\y*‘@
P < 3@ & NG
Energieeinsparung nur bei einer Auswahl von fossil L e
& W Q\'S\?F & \‘%@‘?
. . 5 >
beheizten Gebauden § &
&
Berechnung anhand dena-Studie + Baualtersklassen Abb. 9: Strom- & Warmeverbrauch, Gebaude & Infrastruktur, 2021 - zweites Szenario

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

3.1 Potenzial- und Szenarioanalyse zweites Szenario

9 13 Gebaude: Energietragerumstellung Hillsanierung(1.326 MWh)

9 21Gebaude: Energietragerumstellung (1.307 MWh)

® 55 Gebaude: ohne Veranderungen (5.706 MWh +1.897 MWh = 7.604 MWh)

® Umgang mit sanierungsunwiirdigen Gebauden!

28.01.2025-GR

www.winnenden.de

Liegenschaften im Umstellungsfahrplan

(Warmeverbrauch in MWh)

1.326 MWh; 13%

5.706 MWh; 56%
7.603 MWh; 74%

1.307 MWh; 13%

Abb. 10: Warmeverbrauch im Jahr 2021 - Anteil Liegenschaften im Umstellungsfahrplan

= Gebaude ohne Anderungen

= Energietrdgerumstellung

= Energietragerumstellung &

Gebaude ohne Anderungen:
Wunnebad

Hillsanierung

Seite 14



Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

3.2 Endenergiebedarf zweites Szenario

9 Gesamteinsparung~7%

9 Ei nsparung Warme ~ 5% Entwicklung Endenergiebedarf Liegenschaften &
Infrastruktur

® Einsparung Strom ~ 10% (pauschal angenommen)

16.000 15.346

® Heizwdrmebedarf reduziert sich von 79 kWh/(m**a) auf g:zz

74 kWh/(m*a) ohne Beriicksichtigung Bdder § e a Strom
® Heizwdrmebedarf reduziert sich von 95 kWh/(m**a) auf ;,5',’ 6.000

90 kWh/(m*a) mit Beriicksichtigung Bdder . :EZ

2021 2030 2035 2040

Abb. 1: Entwicklung Endenergiebedarf (Warme, Strom) - zweites Szenario

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

3.3& 3.4 THG-Emissionen zweites Szenario

® THG-Emissionenin 2021: 4.562 Tonnen CO2e
® THG-Emissionenin 2040: 832 Tonnen C02e(-82%)

® Restemissionen durch fossile Energietrager verursachen
noch 54 % der THG mit Erdgas 375 t CO2e + Heizol 71t COz2e

und unvermeidbare Emissionen 46 % mit 386 t CO2e

® positiven Einfluss haben die zukiinftigen Emissionsfaktoren:

Lgruner” Bundesstrommix und ,grine” Warmenetzen

® geringere Energieeinsparung = hohere Restemissionen

www.winnenden.de
28.01.2025 - GR

Entwicklung THG-Emissionen Liegenschaften & Infrastruktur

5.000

4.562
4.500
4.000

3.500

2.286

I 2.000 I
c I 1.221
1.000 I i
500
o I = =

2021 2030 2035

Emissionen [tCO,e]
%] ()
(%] (=]
(=] =]
=} =]

THG
o
3

832

2040

0%

-10 %

-20 %

=30 %

-40 %

-50 %

-60 %

-70 %

-80 %

-90 %

-100 %

H Strom

B Umweltwarme
Heizstrom
Biomasse

mFernwarme
Flissiggas
Erdgas

mHeizol

Einsparung gegeniiber 2021

Abb. 14: Entwicklung THG-Emissionen nach Energietrégern - zweites Szenario
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4. Ergebnis Minderungspfade - Endenergiebedarf

Entwicklung Endenergiebedarf in den Szenarien

9 1.Szenario ~ 29 % Einsparung bis 2040

- 2. Szenario 1. Szenario
. . 18.000
9 2.Szenario ~ 7 % Einsparung bis 2040 oo 1548 e s o
g 14.000 15.083 - —
® Anmerkung: Erneuerbare Energien stehen nicht = 12000 13.420
s 12.060
o & 10.000
unbegrenzt zur Verfugung s 10700
. . . . . g 6.000
® 1. Szenario: ambitionierte Energieeinsparungen S o
LIEJ .
konnen nur durch sehr hohe Sanierungsraten/ - 2.000
tiefen erf0|gen ’ 2021 2030 2035 2040

Abb. 16: Vergleich Endenergiebedarf erstes und zweites Szenario (Minderungspfade)

® 2.Szenario bendtigt 3.600 MWh mehr in 2040

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

4. Ergebnis Minderungspfade - Treibhausgase

Entwicklung THG-Emissionen in den Szenarien

9 1. Szenario: Emissionen sinken bis 2040 um 93 % . 2 Syenaris e
5000 4.562
® 2.Szenario: Emissionen sinken bis 2040 um 82 % 4500 |~
,Fd.DDD '
Interpretation THG Reduzierung im ersten Szenario: §2222
g 2.500
® Umfangreiche Hiillsanierungen £ 2000
§ 1.500
9 Umfangreiche Umstellung Warmeerzeugung "~ 1.000
500
. . . . . 0
Interpretation THG Reduzierung in beiden Szenarien: 2021

Abb. 17: Vergleich THG-Emissionen erstes und zweites Szenario (Minderungspfade)

® Abnahme der Emissionsfaktoren(Strom, Warmenetze)

9 Gute Beispiele: Warmenetzanschluss GS & Gemeindehalle Hofen/Baach // PV-Anlage BZ Il ARS

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
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b. Umsetzungskonzept

® M1 Amtsibergreifende Zusammenarbeit fiir den Klimaschutz - Fokus KLIMA

Evaluation und
Weiterentwicklung Aufbau Arbeitsstrukturen
¢ ;;;-"7‘1-—— = \ Zeit- und

® M1Klimamobilitatsplan

® M2 Kommunales Energiemanagement

lf:?r:::tgz::g:‘ // 9 ' Ressourcenplanung
® M3 Entwurf Umstellungsfahrplan Warmeerzeuger iy S =
rarbeitung
Kumar:f:r::::ts;fs':;gg Prozesskreislauf ‘ 3 e

Klimamobilitdtsplan '

® M4 Energieausweise nach GEG fiir 6ffentliche Gebaude

) Erstellung Beteiligungskonzept
Ersteling Honoring- ; &7 und Kommunikationsstrategie
, . . . und Evaluationskonzept Lufbay Ve g
M b Dienstanweisung Energie
o o Status quo-Analyse der lokalen
Umsetzungsplanung / Verkehrs- und Mobilitatssituation
® M5 Faire und klimafreundliche Beschaffung
MaBnahmenplanung: Strategieentwicklung:
MaBnahmenentwicklung Leitbild, Leitziele
und -modellierung und Indikatoren

® M6 Forderprogramme

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
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b. Umsetzungskonzept

Tab. 2: Aktuelle Photovoltaikprajekte

[kWp]
Altes Rathaus Breuninsweiler(ZDZS} ~n
Grundschule Breuningsweiler m
Kindergarten Breuningsweiler —En
Kindergarten Striebelsee
Albertville-Realschule

Grundschule Birkmannsweiler (Uhernahme Zum Jahreswechsel}

I
T
Kindergarten Adelsbach ﬁ
T

® M7 Photovoltaikausbau auf stadtischen Liegenschaften

® M7Regionale Windkraftnutzung

Kinderga

rten Kap elesbach(2025]

ifla ltaik
® M7 Teilfortschreibung Regionalplan - Freiflachenphotovo

9 M7Erneuerbare Energien Deponie Eichholz

indehalle H6fen/ Baach
3 lanung - Warmenetz Hofen - Anschluss der Grundschule & Gemei
® M8 Kommunale Warmeplanu

o rmenetze 1. abdem7.danuar203
- Dekarbonisierung W3

. ngsgeSEtZ De

® M8 Warmeplanu

0z einem Anteit yor e
. 0N mindestens 30 '
bzw. Unvermeidbarer Abwérme ° 8Us erneuerbaren Energien

2 ab dem 1. yapy,

baw, N Vermeidbyg x s‘; 82:];2 2U einem Anteil yop, mindestens g o, aus erneuerbarep Energien
ilitat

lung Strom & Mob

® M9 Sektorenkopp

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

b. Umsetzungskonzept

9 M10 Klimawandelanpassung - Klimaanpassungsgesetz
- Hitzeaktionstag 2024 -Konzept fur den Umbau von

offentlichen StraBen- und Platzflachen

® M10 Baumpflanzungen

® M0 Forsteinrichtung

9 M10 Baumpflanzungen durch Discover e.V.

www.winnenden.de
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FINANZIERUNG
KOMMUNALER KLIMASCHUTZ

DISKUSSIONSPAPIER
JANUAR 2025

« Stadtetag Baden-Wurttemberg Presseinformation vom 08.01.2025

« Wie konnen Investitionen in den Klimaschutz & Klimaanpassung umgesetzt werden?

FINANZIERUNG

KOMMUNALER KLIMASCHUTZ

* neue und bekannte Finanzierungsbausteine sind notwendig

. . . . \“
« gemeinsame Verantwortung - Gemeinschaftsaufgabe - aber noch keine Daseinsvorsorge

» Wie soll die Transformation erfolgen? Warmeversorgung, Ausbau erneuerbare Energien, Sanierung

offentlicher Gebaude, E-Mobilitat

« Die Aufgabe Klimaschutz ist zu groB und komplex, als dass sei alleine durch die 6ffentliche Hand gestemmt

werden konnte.”

www.winnenden.de
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Stadtverwaltung Winnenden
Stadtentwicklungsamt

TorstraBe 10

71364 Winnenden
Telefon(07195)13 - 0
Telefax(07195)13 - 328
rathaus@winnenden.de

www.winnenden.de
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